Ταξίδι στο διάστημα

Εργασία στα πλαίσια του προγράμματος “Space Travelling” 

Α1 τάξη Γυνασίου Χαλκηδόνας

Μαθητές: Καραντενσλής Γιώργος, Τσακίρης Χρυσόστομος, Πουλάκης Χρήστος, Ιωαννίδης Θανάσης
Καθηγήτρια: Δαμποπούλου Αναστασία
Η γη που ζούμε είναι ένα ασήμαντο και μικροσκοπικό τμήμα του σύμπαντος. Αξίζει λοιπόν να επισκεφτούμε και να γνωρίσουμε καλύτερα την μικρή μας διαστημική γειτονιά. Το ηλιακό σύστημα περιλαμβάνει τον Ήλιο και όλα τα αντικείμενα τα οποία κινούνται σε τροχιά γύρω από αυτόν μέσα στο πεδίο βαρύτητάς του. Σχηματίστηκε πριν από 4,6 δισεκατομμύρια έτη, από τη βαρυτική κατάρρευση ενός γιγάντιου μοριακού νέφους. Το ηλιακό μας σύστημα ανήκει στον γαλαξία Milky Way. Το σύμπαν έχει δισεκατομμύρια γαλαξίες. Τρομακτικό αν σκεφτεί κανείς πόσο μικρή είναι η γη μας μέσα στο σύμπαν! Στην παρακάτω  εικόνα με τα κόκκινα γράμματα φαίνεται που είναι η γη ανάμεσα σε γαλαξίες και υπερσμήνη γαλαξιών.

Εικόνα 1: Από τη Γη στο διάστημα (η γη φαίνεται με κόκκινα γράμματα)
Η απόσταση της σελήνης από τη γη 

Η Σελήνη είναι ο φυσικός δορυφόρος της Γης. Λόγω της κοντινής της απόστασης από τη γη είναι το πιο φωτεινό σώμα στον ουρανό μετά τον Ήλιο. Η μέση απόσταση Γης - Σελήνης είναι 384.403 χιλιόμετρα. Άλλα χαρακτηριστικά της σελήνης είναι ότι η βαρύτητα στην επιφάνεια της είναι ίση με το 1/6 περίπου της Γης. Επίσης περιστρέφεται στον ελαφρώς κεκλιμένο άξονά της σε 27 ημέρες 7 ώρες και 43 λεπτά. Ο Αρίσταρχος πρώτος υπολόγισε την απόσταση της σελήνης από τη γη. Ήξερε ότι οι Σεληνιακές εκλείψεις οφείλονταν στην σκιά της Γης, που εποµένως θα είχε διάµετρο 2 γήινες ακτίνες. Από πολλές καταγεγραμμένες παρατηρήσεις (Ασσύριων, Βαβυλώνιων κλπ) ήταν γνωστό ότι η σεληνιακή έκλειψη διαρκεί το πολύ 3 ώρες. Επίσης ήταν γνωστό ότι η Σελήνη χρειάζεται 27.3 µέρες για να περιστραφεί γύρω από την Γη. Εποµένως µε λίγους αλγεβρικούς υπολογισµούς: 2πD/27.3 µέρες = 2re/3h ο Αρίσταρχος κατέληξε ότι η απόσταση της Σελήνης είναι ~60 Γήινες ακτίνες (re= 6378 κµ)
. Όπως είπαμε παραπάνω η απόσταση της σελήνης από τη γη δεν είναι σταθερή αλλά κυμαίνεται μεταξύ 356000 km έως 466700 km. Η ακτίνα της σελήνης είναι 1738 km.
Η απόσταση των άλλων πλανητών και δορυφόρων τους από τον ήλιο
Είναι πολύ δύσκολο για μας να καταλάβουμε πόσο μεγάλο είναι το ηλιακό μας σύστημα. Όταν αρχίζουμε να μιλάμε για τις αποστάσεις μεταξύ των πλανητών και πολλά εκατομμύρια και δισεκατομμύρια χιλιόμετρα, ζαλιζόμαστε. 
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Εικόνα 2: Οι πλανήτες του ηλιακού μας συστήματος
	Ουράνιο σώμα
	Διάμετρος (χλμ)
	Απόσταση από τον ήλιο (χλμ)
	Δορυφόροι
	Οι πιο γνωστοί δορυφόροι

	Ερμής
	4.878
	58.000.000
	0
	

	Αφροδίτη
	12.100
	107.500.000
	0
	

	Γη
	12.756
	149.600.000
	1
	Σελήνη

	Άρης
	6.380
	227.800.000
	2
	Δείμος και Φόβος

	Δίας
	142.800
	777.900.000
	16
	Γανυμήδης, Καλλιστώ. Ευρώπη,  Ιώ οι μεγαλύτεροι 

	Κρόνος
	120.660
	1.472.000.000
	>20
	Οι μεγαλύτεροι δορυφόροι είναι: Τιτάνας, Ρέα, Ιαπετός, Διώνη, Τηθύς, Εγκέλαδος και Μίμας

	Ουρανός
	51.024
	2.870.000.000
	15
	Οι μεγαλύτεροι είναι: Τιτάνια, Όμπερον, Ουμβριήλ, Άριελ και Μιράντα

	Ποσειδώνας
	50.950
	4.486.000.000
	8
	Τρίτωνας, Πρωτέας και Νηρηίδα


Υπάρχουν περίπου 205 γνωστοί φυσικοί δορυφόροι γύρω από τους πλανήτες του ηλιακού μας συστήματος. Εκτός από τους πλανήτες που ξέρουμε υπάρχουν και πλανήτες νάνοι.  Το 2006 η Διεθνής Άστρονομική Ένωση αποφάσισε τη δημιουργία μιας νέας κατηγορίας σωμάτων του ηλιακού συστήματος, τους «πλανήτες νάνους». Στην κατηγορία αυτή κατατάσσεται ο Πλούτων, η Δήμητρα, η Έρις, ο Makemake και η  Haumea. Ο διαχωρισμός βασίζεται στην ανικανότητά των πλανητών νάνων να «καθαρίσουν τη γειτονιά γύρω από τις τροχιές τους», δηλαδή οι πλανήτες μπορούν να απομακρύνουν μικρότερα αντικείμενα κοντά στην τροχιά τους με σύγκρουση, σύλληψη ή βαρυτική διαταραχή, ενώ οι πλανήτες νάνοι δεν έχουν αρκετή μάζα για να το πετύχουν.
Για να πάρουμε μια ιδέα από τις αποστάσεις, αν πετούσατε με αεροπλάνο και με ταχύτητα 1000 χλμ/ώρα και ξεκινούσατε από τον Ήλιο θα χρειαζόσασταν 7 χρόνια για να φτάσετε στον Ερμή! Αν τώρα οδηγούσατε το αυτοκίνητό σας θα φτάνατε σε 57 χρόνια!
Χρόνος διάρκειας ταξιδιού
Η πρώτη αποστολή στη Σελήνη ήταν το σοβιετικό σκάφος Luna το 1959. Αυτός ο βασικός, αλλά πρωτοποριακός ανιχνευτής ξεκίνησε στις 2 Ιανουαρίου και πέταξε δίπλα από το φεγγάρι στις 4 Ιανουαρίου. Χρειάστηκαν 36 ώρες για να κάνει το ταξίδι, συνεπώς, ταξίδευε με μέση ταχύτητα 10.500 χλμ/ώρα.
Οι αποστολές Apollo, αργότερα, ήταν αρκετά γρήγορες στο ταξίδι τους προς το φεγγάρι. Οι αστροναύτες του Apollo 11, εκτοξεύτηκαν στις 16 Ιουλίου 1969 από το Διαστημικό Κέντρο Κένεντι. Έφθασαν σε σεληνιακή τροχιά μετά από μόλις τρεις ημέρες στο διάστημα, στις 19 Ιουλίου 1969.

Μέχρι στιγμής η ταχύτερη αποστολή που πέταξε πέρα από το φεγγάρι ήταν οι Νέοι Ορίζοντες της NASA προς τον Πλούτωνα. Η αποστολή είχε ταχύτητα πάνω από 58.000 χιλιόμετρα/ώρα. Χρειάστηκαν περίπου οκτώ ώρες για να καλύψει την απόσταση των 380.000 χιλιομέτρων. Εντυπωσιακό!
 
Τον Φεβρουάριο του 2021 στο πλαίσιο της αποστολής «Μars 2020», το διαστημικό όχημα «Perseverance» προσεδαφίστηκε  στην Άρη έχοντας ξεκινήσει το ταξίδι του στις 30 Ιουλίου του 2020 διανύοντας 471 εκατομμύρια χιλιόμετρα. Χρειάστηκε δηλαδή σχεδόν 7 μήνες για να φτάσει.
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Εικόνα 3: Το Perseverance στον Άρη
Σε ποια σημεία του ηλιακού μας συστήματος έχουν φτάσει δορυφόροι
Το 1957, εκτοξεύθηκε και μπήκε σε τροχιά γύρω από τη Γη ο πρώτος δορυφόρος στο διάστημα, ο σοβιετικός Sputnik, ενώ ένα χρόνο αργότερα, ακολούθησε ο αμερικάνικος Explorer 1. Μέχρι σήμερα αρκετές χιλιάδες δορυφόρων έχουν εκτοξευθεί. Υπάρχουν οι δορυφόροι που κινούνται γύρω από τη γη (για τις τηλεπικοινωνίες, την πλοήγηση, τη μετεωρολογία κ.α.) και δορυφόροι που ταξιδεύουν στο διάστημα, συλλέγοντας δεδομένα για την εξερεύνηση του ηλιακού μας συστήματος, αλλά και περιοχές του σύμπαντος πολύ πιο μακριά από αυτό.
 Το σκάφος Voyager 2 της NASA έχει γίνει πλέον το δεύτερο ανθρώπινο κατασκεύασμα που ταξιδεύει στην αχανή περιοχή του γαλαξία ανάμεσα στα άστρα, στο μεσοαστρικό διάστημα, όπως επιβεβαίωσαν οι επιστήμονες (11/2019). Είχε προηγηθεί το Voyager 1, που είχε «δραπετεύσει» από την ηλιακή επικράτεια στις 25 Αυγούστου 2012. Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται που είναι οι δορυφόροι τώρα (Απρίλιος 2021).
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Το New Horizons εκτοξεύτηκε τον Ιανουάριο του 2006 και μετά από 15 χρόνια έφτασε σε αυτήν την απόσταση (25/4/2021). Είναι το πέμπτο σκάφος που το καταφέρνει αυτό και όπως οι προκάτοχοί του, Pioneer 10, Pioneer 11, Voyager 1 και Voyager 2, το New Horizons που βρίσκεται τώρα στη Ζώνη του Κάιπερ, βρίσκεται σε τροχιά για να βγει εκτός Ηλιακού συστήματος και να εισέλθει στο διαστρικό διάστημα.
Σε ποια σημείο του ηλιακού μας συστήματος έχουν φτάσει επανδρωμένα διαστημόπλοια 

Η πρώτη επανδρωμένη πτήση στο διάστημα έγινε με το Bostok-1, φέρνοντας τον 27χρονο κοσμοναύτη Γιούρι Γκαγκάριν, στις 12ης Απριλίου 1961, σε τροχιά γύρω από την γη. Το πρόγραμμα Apollo, το πιο γνωστό πρόγραμμα των Η.Π.Α.,  ήταν το τρίτο επανδρωμένο διαστημικό πρόγραμμα της NASA (το πρώτο ήταν το πρόγραμμα Mercury). Σκοπός του ήταν η επανδρωμένη εξερεύνηση της Σελήνης. Οι Neil Armstrong και Edwin "Buzz" Aldrin  στις 20 Ιουλίου 1969 έγιναν οι πρώτοι άνθρωποι στην ιστορία που περπάτησαν στην επιφάνεια της. Ακολούθησαν άλλες πέντε αποστολές ανθρώπων στην Σελήνη, με τελευταία το  Απόλλων 17 που πραγματοποιήθηκε τον Δεκέμβριο του 1972. Συνολικά 12 αστροναύτες περπάτησαν στο Φεγγάρι.

Το είδος των δεδομένων που συλλέγεται από κάθε  ταξίδι  και σε τι μπορεί  να βοηθήσει την επιστημονική κοινότητα;

                                                           
Κάθε επιστημονική αποστολή έχει τους δικούς της σκοπούς και είναι εξοπλισμένη με τα κατάλληλα εργαλεία και εφαρμογές. Φωτογραφίες, αναλύσεις αερίων, πετρώματα και χημικά στοιχεία είναι κάποια από τα πιο συνηθισμένα δεδομένα. Τα voyager 1 & 2 είχαν σκοπό να ταξιδέψουν όλο το ηλιακό μας σύστημα και να φύγουν έξω από αυτό, όπως και πέτυχαν. Στο πέρασμα τους από όλους τους πλανήτες πήραν φωτογραφίες με την επιφάνεια τους, τη μορφολογία τους, το περιβάλλον τους, τα κύματα και πεδία που τους περιβάλλον και πολλά άλλα. Τώρα που και τα δυο βρίσκονται στο διαστρικό περιβάλλον θέλουμε να δούμε τι υπάρχει εκεί έξω. 
Από την άλλη, το Perseverance που βρίσκεται στον πλανήτη Άρη έχει επτά νέα επιστημονικά όργανα και διαθέτει συνολικά 19 κάμερες και δύο μικρόφωνα.  Το ρόβερ μεταφέρει ένα πειραματικό αεροσκάφος που θα επιχειρήσει την πρώτη πτήση με κινητήρα σε άλλο πλανήτη. Οι στόχοι του ρόβερ είναι να εντοπίσει περιοχές ικανές να στηρίξουν τη ζωή, αποδεικτικά στοιχεία για την προηγούμενη μικροβιακή ζωή, συλλογή δειγμάτων βράχου και εδάφους κ.α.
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Εικόνα 4: Φωτογραφία από την επιφάνεια του Άρη
Τι θέματα απασχολούν έναν υποψήφιο διαστημικό τουρίστα

Από όλα τα παραπάνω καταλαβαίνουμε ότι η φιλοδοξία του ανθρώπου αλλά και η περιέργεια του τον σπρώχνουν συνεχώς στο να προσπαθεί να πετύχει πιο πολλά πράγματα και σίγουρα είναι όνειρο του να ταξιδέψει και ίσως να κατοικήσει σε άλλο πλανήτη. Το διάστημα όμως δεν είναι απλή υπόθεση και η ζωή σε ένα διαστημόπλοιο ή ένα διαστημικό σταθμό μόνο εύκολη δεν περιγράφεται από τους αστροναύτες. Ένας διαστημικός τουρίστας λοιπόν πρέπει να λάβει σοβαρά υπόψη του τα παρακάτω:
Η αλλαγή βαρύτητας προκαλεί προβλήματα στην υγεία. Δηλαδή, προκαλείται απώλεια οστικής μάζας, πρηξίματα, αύξηση πίεσης, απώλεια μάζας μυών. Η έκθεση στην ακτινοβολία του διαστήματος (που είναι πολύ μεγαλύτερη από ότι στη γη) μπορεί να προκαλέσει καρκίνο ή προβλήματα στο νευρικό σύστημα. Τέλος, ο περιορισμός χώρου αλλά και η συναναστροφή με περιορισμένο αριθμό ατόμων μπορεί να οδηγήσει σε κατάθλιψη και έλλειψη ύπνου. 

Εκτός όμως από αυτά υπάρχουν και κάποια καθημερινά προβλήματα στο διάστημα. Κάποια από αυτά είναι:

· Οι αστροναύτες βουρτσίζουν τα δόντια τους, αλλά η οδοντόκρεμα τρώγεται και πρέπει να έχουν κλειστό το στόμα για να μη βγει έξω.

· Στην τουαλέτα δένονται για να μη… φύγουν προς τα πάνω.

· Οι περισσότερες τροφές βρίσκονται σε σωληνάρια ή σακούλες.
· Δεν πλένονται με νερό, αλλά με υγρές πετσέτες και σαμπουάν που δε χρειάζονται ξέβγαλμα.

· Κοιμούνται σε υπνόσακους που πρέπει κάπου να τους δέσουν. Δένουν το κεφάλι στο μαξιλάρι για να ξεκουραστεί ο αυχένας.
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 Εικόνες 5 & 6: Τροφή και ύπνος στο διάστημα
Φυσικά όσοι το δοκιμάσουν θα ξεχάσουν όλη την ταλαιπωρία και θα θυμούνται μόνο την απεραντοσύνη, την απόκοσμη ομορφιά και το συναρπαστικό ταξίδι.
� https://www.astro.auth.gr/~mplionis/APOSTASEIS_2a.pdf


� https://www.tsene.com


� https://www.vamvakourevival.org/event/diastima-apostoles/


� https://voyager.jpl.nasa.gov/mission/


� https://el.wikipedia.org





